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Vorrichtung zur Ubertragung eines Drehmoments 

10 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemaft dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Stand der Technik 

1 5 Neuere Klimakompressoren fur Kraftfahrzeuge oder fur andere mobi- 
le Anwendungen weisen ublicherweise eine Riemenscheibe auf, die 
von einem Verbrennungsmotor Qber einen Riementrieb angetrieben 
wird. Das vom Riementrieb auf die Riemenscheibe aufgebrachte 
Drehmoment wird von dieser zumeist auf eine drehfest mit der Kom- 

20 pressorwelle des Klimakompressors verbundene Nabe ubertragen. 
Ein zwischen der Riemenscheibe und der Nabe angeordnetes 
Schwingungsdampfungselement dient dazu, Schwingungen der Kur- 
belwelle des Verbrennungsmotors bzw. des Riementriebs sowie 
Schwingungen infolge von wechselnden Lasten des Klimakompres- 

25 sors zu dampfen. Im Drehmomentubertragungsweg zwischen der 
Riemenscheibe und der Kompressorwelle ist daruber hinaus ge- 
wohnlich noch eine Uberlastsicherung vorgesehen, die bei Uberlast 
den Kraftverlauf irreversibel unterbricht. 
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Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art ist zum Beispiel aus 
der DE 198 60 150 A1 bekannt. Die bekannte Vorrichtung bildet ei- 
nen Teil des Antriebsstrangs eines Klimakompressors eines Kraft- 
fahrzeugs, wobei zwischen der vom Verbrennungsmotor des Kraft- 
fahrzeugs mittels eines Riementriebs angetriebenen und mit Rippen 
versehenen Kunststoffriemenscheibe und der auf einer Kompressor- 
welle des Klimakompressors befestigten metallischen Nabe eine 
drehfest mit der Nabe verbundene Mitnehmerscheibe angeordnet ist, 
die eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung im Abstand angeordneten 
Mitnehmern aufweist. Zwischen den Mitnehmern der Mitnehmer- 
scheibe und benachbarten Rippen der Riemenscheibe sind jeweils 
trapezformige Elastomerelemente angeordnet, die zur Drehmoment- 
ubertragung von der Riemenscheibe auf die Nabe und zur Schwin- 
gungsdampfung dienen und die ein gemeinsames Ringelement bii- 
den konnen. Bei hohen Drehzahlen kann es jedoch infolge der ein- 
wirkenden Zentrifugalkrafte zu einer Verformung der Elastomerele- 
mente und damit zum Auftreten von Luftspalten zwischen diesen und 
den Rippen bzw. Mitnehmern kommen, was bei wechselnden Dreh- 
momenten eine Gerauschentwicklung zur Folge hat. Auch die ver- 
, haltnismafJig groRe Anzahl von Bauteilen der bekannten Drehmo- 
-mentubertragungsvorrichtung wird als nachteilig angesehen. 

Vorteile der Erfindung 

Demgegenuber bietet die erfindungsgemafce Vorrichtung mit den im 
Anspruch 1 genannten Merkmalen insbesondere bei Verwendung 
einer Riemenscheibe aus formbarem Material den Vorteil, dass sich 
die freien Gestaltungsmoglichkeiten der Werkstoffe des Schwin- 
gungsdampfungselements und der Riemenscheibe besser nutzen 
lassen, urn eine spielfreie Drehmomentubertragung zwischen der 



Riemenscheibe und der Nabe und eine Reduzierung der Anzahl der 
bendtigten Bauteile zu ermdglichen, da sich infolge der Formbarkeit 
des Schwingungsdampfungselements und der Riemenscheibe ver- 
haltnismafcig einfach und ohne zusatzliche Bauteile eine Idsbare 
formschlussige Verbindung zwischen diesen beiden Komponenten 
realisieren lasst. Daruber hinaus kann die axiale Baulange des Kom- 
pressors und der Vorrichtung durch die Verbindung mit der Nabe 
bzw. Riemenscheibe am inneren bzw. aulSeren Umfang des Schwin- 
gungsdampfungselements verkurzt werden. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das 
Schwingungsdampfungselement aus einem Elastomermaterial be- 
steht und durch Anvulkanisieren an der Nabe drehfest und einstuckig 
mit dieser verbunden ist, wodurch die beiden Komponenten ein ein- 
ziges Bauteil bilden und ein direkter Kraftfluss zwischen dem 
Schwingungsdampfungselement und der Nabe hergestellt wird. 

GemaU einer weiteren, besonders bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung weist das Schwingungsdampfungselement eine AuGen- 
verzahnung auf, die nach der Montage der Vorrichtung mit einer In- 
nenverzahnung der Riemenscheibe im Zahneingriff steht und die 
beiden Komponenten formschlussig und Idsbar miteinander verbin- 
det. Zur Erleichterung der Montage der Vorrichtung erfolgt diese vor- 
teilhaft durch eine axiale Relativbewegung zwischen der Nabe mit 
dem Schwingungsdampfungselement und der Riemenscheibe, wobei 
das Schwingungsdampfungselement formschlussig mit der Riemen- 
scheibe in Eingriff gebracht wird. 

Urn zu verhindern, dass sich infolge einer unterschiedlichen Warme- 
dehnung der Werkstoffe des Schwingungsdampfungselements und 



der Riemenscheibe im Betrieb Luftspalte zwischen cien beiden Ver- 
zahnungen bilden, die bei wechselnden Drehmomenten zu einer Ge- 
rauscherzeugung fuhren, weisen die Zahne der Innenverzahnung der 
Riemenscheibe und die Zahne der Auftenverzahnung des Schwin- 
gungsdampfungselements vorzugsweise spielfrei gegeneinander 
anliegende Zahnflanken auf. 

Gernaft einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist 
daruber hinaus eine Zahnhohe von Zahnen der Innenverzahnung der 
Riemenscheibe in jedem Betriebszustand gro&er als eine Zahnhohe 
von Zahnen der AuUenverzahnung des Schwingungsdampfungsele- 
ments, urn trotz unterschiedlicher Warmedehnungskoeffizienten eine 
ungehinderte Warmedehnung von dessen Zahnen zu ermoglichen. 

Wegen der grofteren Festigkeit des Werkstoffs der Riemenscheibe 
sieht eine weitere zweckmafJige Ausgestaltung der Erfindung vor, 
dass deren Zahne am ZahnfufJ deutlich geringere Zahnbreiten als 
die Zahne des Schwingungsdampfungselements aufweisen, so dass 
die Zahne vergleichbare Verformungswiderstande besitzen und die 
Verformung des Schwingungsdampfungselements im Wesent lichen 
auf einen Bereich zwischen seiner auf die Nabe aufvulkanisierten 
inneren Umfangsflache und dem FuR der Zahne begrenzt ist, wah- 
rend eine unerwunschte Verformung und Energieaufnahme im Be- 
reich der Zahne selbst vermieden wird. Urn eine ungehinderte Ver- 
formung des Schwingungsdampfungselements im Bereich zwischen 
seiner inneren Umfangsflache und dem FuU der Zahne zu ermogli- 
chen, ist daruber hinaus eine kompressorseitige Stirnflache des 
Schwingungsdampfungselements in diesem Bereich zweckmaRig in 
einem ausreichenden axialen Abstand von axial benachbarten Teilen 
der Riemenscheibe bzw. des Kompressors angeordnet. 



Die zur Drehmomentbegrenzung dienende Oberlastsicherung der 
erfindungsgemafcen Drehmomentubertragungsvorrichtung ist 
zweckmaftig in die Nabe integriert, die dazu vorzugsweise mit einer 
Sollbruchstelle versehen ist. 

Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfuhrungsbeispiel an- 
hand der zugehorigen Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1: eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaften Dreh- 
momentubertragungsvorrichtung; 

Fig. 2: eine teilweise weggebrochene perspektivische Ansicht der 
Drehmomentubertragungsvorrichtung in montiertem Zustand 
auf einem Klimakompressor eines Kraftfahrzeugs; 

Fig. 3: eine Draufsicht auf einen Teil der Drehmomentubertragungs- 
vorrichtung; 

Fig. 4: eine teilweise weggebrochene Ansicht eines Dampfungsele- 
ments der Drehmomentubertragungsvorrichtung. 

Die in der Zeichnung dargestellte Vorrichtung 2 ist Teil eines Antriebs 
eines Klimakompressors 4 eines Kraftfahrzeugs und umfasst eine 
von einem Verbrennungsmotor (nicht dargestellt) des Kraftfahrzeugs 
uber einen Riementrieb (nicht dargestellt) angetriebene Riemen- 
scheibe 6, eine drehfest mit einer Kompressorwelle 8 des Klimakom- 
pressors 4 verbindbare Nabe 10, sowie ein zwischen der Riemen- 



scheibe 6 und der Nabe 10 angeordnetes, drehfest mit der Nabe 10 
verbundenes ringformiges Schwingungsdampfungselement 12, das 
zur Ubertragung des Drehmoments von der Riemenscheibe 6 auf die 
Nabe 1 0 und zur Dampfung von Schwingungen dient. 

Die durch SpritzgiefJen aus thermoplastischem Kunststoffmaterial 
hergestellte und uber ein Lager (nicht sichtbar) drehbar an einem 
Gehause 14 des Klimakompressors 4 gelagerte Poly-V- 
Riemenscheibe 6 weist auf ihrem aufteren Umfang eine Mehrzahl 
von in axialer Richtung nebeneinander angeordneten umlaufenden, 
im Querschnitt etwa V-formigen Rillen 16 auf. An ihrem inneren Um- 
fang ist die Riemenscheibe 6 mit einer Innenverzahnung versehen, 
die aus einer Mehrzahl von einstuckig an der Riemenscheibe 6 ange- 
formten, radial einwarts gerichteten Zahnen 18 besteht Bei der dar- 
gestellten Vorrichtung 2 umfasst die Verzahnung insgesamt zwanzig 
Zahne 18, von denen vier breiter und jeweils in Winkelabstanden von 
90 Grad angeordnet sind, wahrend die ubrigen sechzehn schmaler 
und jeweils zu vieren nebeneinander in gleichen Winkelabstanden 
zwischen zwei benachbarten breiteren Zahnen 18 angeordnet sind. 

Die zweckmaGig aus Stahl und bevorzugt aus einem Kohlenstoffstahl 
hergestellte Nabe 10 besteht im Wesentlichen aus einem hohlzylind- 
rischen auGeren Nabenteil 20, auf dessen auGerer Umfangsflache 
das Schwingungsdampfungselement 12 starr befestigt ist, einem auf 
die uberstehende Kompressorwelle 8 aufsteckbaren sowie drehfest 
und axial unverschiebbar mit dieser verbindbaren buchsenformigen 
inneren Nabenteil 22, sowie einem zwischen dem inneren und dem 
aufceren Nabenteil 22 bzw. 20 angeordneten radialen Verbindungs- 
teil 24, der eine Uberlastsicherung bildet, wozu der Verbindungsteil 
24 mehrere im Wesentlichen in Umfangsrichtung verlaufende Aus- 
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sparungen 26 aufweist. Die Aussparungen 26 sind in Umfangsrich- 
tung durch Stege 28 getrennt, welche bei Oberlast brechen und so- 
mit die Sollbruchstellen der Nabe 10 bilden. Zur Vermeidung von 
Spannungsspitzen sind die Stirnenden der Aussparungen 26 mit ge- 
5 rundeten Erweiterungen 30 versehen. 

Das aus einem vulkanisierbaren Elastomermaterial hergestellte 
Schwingungsdampfungselement 12 weist eine zylindrische innere 
Umfangsflache auf, die auf die zylindrische Umfangsflache des Na- 
benteils 20 aufvulkanisiert und auf diese Weise einstuckig mit der 
Nabe 10 verbunden ist, urn uber diese Verbindung die von der Rie- 
menscheibe 6 in das Schwingungsdampfungselement 12 eingeleite- 
ten Drehmomente in die Nabe 10 und von dort auf die Kompressor- 
welle 8 zu ubertragen. Zur Drehmomentubertragung von der Rie- 
menscheibe 6 auf das Schwingungsdampfungselement 12 ist das 
letztere an seinem auGeren Umfang mit einer eingeformten AuBen- 
verzahnung versehen, die komplementar zur Innenverzahnung der 
Riemenscheibe 6 ausgebildet ist, d.h. insgesamt zwanzig Zahne 32 
aufweist, die den Zahnen 18 der Innenverzahnung der Riemenschei- 
be 6 entsprechend durch sechzehn schmalere bzw. vier breitere 
Zahnlucken getrennt sind. Die Zahne 18 bzw. 32 der beiden Verzah- 
nungen konnen zwischen ihrem jeweiligen FuQ, und ihrem jeweiligen 
Scheitel eine in axialer Richtung gleichbleibende Starke aufweisen 
Oder konnen sich in Richtung ihrer Scheitel etwas verjungen. Bei der 
Montage werden die Innenverzahnung der Riemenscheibe 6 und die 
Auftenverzahnung des Dampfungselements 12 durch eine axiale 
Relativbewegung losbar und formschlussig miteinander in Eingriff 
gebracht. 
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Dieser formschlussige Eingriff zwischen der AufSenverzahnung des 
Schwingungsdampfungselements 12 und der Innenverzahnung der 
Riemenscheibe 6 ist so ausgefuhrt, dass die jeweils gegenuberlie- 
genden Zahnflanken 34 der Zahne 18 bzw. 32 der beiden Verzah- 
5 nungen in jedem Betriebszustand spielfrei gegeneinander anliegen, 
so dass trotz unterschiedlicher Warmedehnungskoeffizienten des 
Elastomermaterials des Schwingungsdampfungselements 12 und 
des Kunststoffmaterials der Riemenscheibe 6 beim Betrieb des Kli- 
makompressors 4 im gesamten moglichen Temperaturbereich kein 
10 Luftspalt zwischen benachbarten Zahnen 18 bzw. 32 der Verzah- 
nungen; entstehen und dam it keine Gerauschentwicklung auftreten 
kann. 

Wegen der unterschiedlichen Warmedehnungskoeffizienten des E- 
15 lastomermaterials des Schwingungsdampfungselements 12 und des 
Kunststoffmaterials der Riemenscheibe 6 sind aufierdem die Zahn- 
hohen der beiden Verzahnungen so ausgelegt, dass die Zahne 32 
der AuBenverzahnung des Schwingungsdampferelements 12 in kei- 
nem Betriebszustand eine grdfcere Zahnhdhe aufweisen als die Zah- 
20 ne 1 8 der Innenverzahnung der Riemenscheibe 6. Allgemein wird die 
.Zahnhdhe der Zahne 18 bzw. 32 der beiden Verzahnungen von dem 
zu ubertragenden Drehmoment und den Festigkeitseigenschaften 
des verwendeten Kunststoff- bzw. Elastomermaterials abhangig sein. 
Da das letztere eine geringere Festigkeit als das erstere besitzt, wei- 
25 sen die Zahne 32 der AuRenverzahnung des Schwingungsdamp- 
fungselements 12 an ihrem ZahnfuG eine deutlich gro&ere Breite als 
die Zahne 1 8 der Innenverzahnung der Riemenscheibe 6 auf. 

Fur die Zahne 18, 32 wird eine Zahngeometrie bevorzugt, bei wel- 
30 cher der von entgegengesetzten Zahnflanken 34 der Zahne 18, 32 



-9- 



eingeschlossene Winkel X etwa 30 Grad betragt, wie am besten in 
Fig. 3 dargestellt. Grundsatzlich kann jedoch auch ein beliebiger an- 
derer spitzer Winkel X zwischen 0 Grad und 90 Grad gewahlt wer- 
den. 

5 

Die Dampfungsfunktion des Schwingungsdampfungselements 12 
beruht auf einer Scherbeanspruchung des Elastomermaterials im 
Bereich zwischen seiner AuUenverzahnung und seiner mit der Nabe 
10 verbundenen inneren Umfangsflache, welche Scherbeanspru- 

10 chung beim Auftreten einer statischen oder dynamischen Torsions- 
kraft zwischen der Riemenscheibe 6 und der Nabe 10 in diesem Be- 
reich hervorgerufen wird und dort zu einer Materialverformung fuhrt, 
wahrend die Zahne 32 des Schwingungsdampfungselements 12 wei- 
testgehend unverformt bleiben und keine Dampfungsfunktion uber- 

15 nehmen. Im Bereich seiner Verformung zwischen der AuRenverzah- 
nung und der inneren Umfangsflache weist das Schwingungsdamp- 
fungselement 12 vorzugsweise eine in axialer Richtung gleichblei- 
bende Dicke auf und ist mit seiner in der Zeichnung nicht sichtbaren 
kompressorseitigen Stimflache in einem gewissen axialen Abstand 

20 von axial benachbarten Teilen der Riemenscheibe 6 bzw. des Klima- 
-kompressors 4 angeordnet, so dass sich in diesem Bereich das 
Schwingungsdampfungselement 12 ungehindert verformen kann. 

Urn die AuRenverzahnung des Schwingungsdampfungselements 12 
25 in Bezug zur Innenverzahnung der Riemenscheibe 6 in axialer Rich- 
tung zu fixieren und ein Auswandern des Elastomermaterials infolge 
von Zentrifugalkraften oder infolge einer durch die Scherbelastung 
bedingten Verformung zu verhindern bzw. im Fade eines Bruchs der 
Uberlastsicherung im Verbindungsteil 24 der Nabe 10 das Schwin- 
30 gungsdampfungselement 12 in Bezug zur Riemenscheibe 6 festzu- 
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halten, ist bei der in der Zeichnung dargestellten Vorrichtung 2 das 
Schwingungsdampfungselement 12 jeweils im Bereich der vier brei- 
teren Zahnlucken seiner Aufcenverzahnung mit einem in das Elasto- 
mermaterial eingeformten Halteeiement in Form eines in Umfangs- 
richtung verlaufenden, Qber den Boden 38 der Zahnlucke radial u- 
berstehenden Wulstes 36 versehen, der nach einer elastischen 
Stauchung wahrend der Montage der Vorrichtung 2 in eine komple- 
mentaren Ausnehmung (nicht dargestellt) im Scheitel von einem der 
vier breiteren Zahne 18 der Innenverzahnung der Riemenscheibe 6 
eingreift. Diese letzteren Zahne 18 weisen jeweils eine axiale Off- 
nung 40 auf, die in die vom Kompressor 4 abgewandte Stirnflache 
der Riemenscheibe 6 miindet und sowohl eine visuelle Uberprufung 
eines korrekten Sitzes des Wulstes 36 in der Ausnehmung als auch 
bei Bedarf ein Losen der Verbindung zwischen den Halteelementen 
36 und der Riemenscheibe 6 gestattet. 
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5 Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Ubertragung eines Drehmoments von einer 
Riemenscheibe auf eine Nabe eines Kompressors, insbesondere 
eines Klimakompressors eines Kraftfahrzeugs, mit einem zwischen 
der Riemenscheibe und der Nabe angeordneten ringformigen 
Schwingungsdampfungselement, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Schwingungsdampfungselement (12) an seinem inneren Umfang 
starr mit der Nabe (10) verbunden ist und an seinem auGeren Um- 
fang formschlussig und losbar mit der Riemenscheibe (6) im Eingriff 
15 steht. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Schwingungsdampfungselement (12) aus einem Elasto- 
mermaterial besteht und an der Nabe (10) anvulkanisiert ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Nabe (10) mit dem Schwingungs- 
dampfungselement (12) und die Riemenscheibe (6) bei der Montage 
durch eine axiale Relativbewegung in Eingriff bringbar sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Riemenscheibe (6) aus einem 
Kunststoffmaterial besteht. 



20 



25 
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5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Schwingungsdampfungselement 
(12) eine AuBenverzahnung aufweist, die mit einer Innenverzahnung 
der Riemenscheibe (6) im Zahneingriff steht 

5 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zahne (18) der Innenverzahnung der Riemenscheibe (6) 
und die Zahne (32) der Auftenverzahnung des Schwingungsdamp- 
fungselements (12) spielfrei gegeneinander anliegende Zahnflanken 

10 (34) aufweisen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass gegenuberliegende Zahnflanken (34) von benachbarten 
Zahnen (18) der Innenverzahnung der Riemenscheibe (6) und ent- 

15 gegengesetzte Zahnflanken (34) von Zahnen (32) der AufJenverzah- 
nung des Schwingungsdampfungselements (12) einen Winkel von 
weniger als 90 Grad und vorzugsweise von etwa 30 Grad einschlie- 
ften. 

20 8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Zahnhohe von Zahnen (18) der Innenver- 
zahnung der Riemenscheibe (6) in jedem Betriebszustand grower ist 
als eine Zahnhohe von Zahnen (32) der AufJenverzahnung des 
Schwingungsdampfungselements (12). 

25 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet dass eine Zahnbreite von Zahnen (18) der Innenver- 
zahnung der Riemenscheibe (6) kleiner ist als eine Zahnbreite von 
Zahnen (32) der AufSenverzahnung des Schwingungsdampfungs- 
30 elements (12). 
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10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Schwingungsdampfungselement (12) im 
Bereich zwischen der Nabe (10) und dem formschlussigen Eingriff 

5 mit der Riemenscheibe (6) in einem axialen Abstand von axial be- 
nachbarten Teilen der Riemenscheibe (6) angeordnet ist. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Nabe (10) eine Oberlastsicherung 

10 (26, 28) umfasst. 
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R. 309316 

Zusammenfassung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (2) zur Ubertragung eines 
Drehmoments von einer Riemenscheibe (6) auf eine Nabe (10) eines 
Kompressors (4), insbesondere eines Klimakompressors eines Kraft- 
fahrzeugs, mit einem zwischen der Riemenscheibe (6) und der Nabe 
10 (10) angeordneten ringformigen Schwingungsdampfungselement 
(12). Es wird vorgeschlagen, dass das Schwingungsdampfungsele- 
ment (12) an seinem inneren Umfang starr mit der Nabe (10) ver- 
bunden ist und an seinem aulSeren Umfang formschlussig und losbar 
mit der Riemenscheibe (6) im Eingriff stent. 

15 

(Fig. 2) 



